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l. OPTIQUE ONDULATOIRE

1. Interférences lumineuses a deux ondes

Mise en évidence expérimentale

Exemples de phénoménes d’interférences avec deux sources ponctuelles monochromatiques
Un dispositif a division du front d’onde : les Trous d’Young.
L’interférométre de Michelson utilis¢ comme dispositif a division du front d’onde :
Michelson en coin d’air et Michelson en lame d’air

Influence de la largeur spatiale de la source
Exemple du Michelson en lame a faces paralléles
Exemple du Michelson en coin d’air

Notion de cohérence : Superposition de deux ondes lumineuses. Critéres de cohérence

Interférences avec deux sources ponctuelles monochromatiques cohérentes
Formule des interférences.
Expression. Franges d’interférences. Ordre d’interférence. Contraste.
Nature géométrique de la figure d’interférences
Observation dans un plan perpendiculaire aux sources : exemple des trous d’Young.
Différence de marche et ordre d’interférence. Lien avec la figure d’interférence
Influence du déplacement du point source. Interposition d’une lame mince
Montage de Fraunhoffer.
Autres dispositifs
Fentes d’Young. Analogie et différences
Observation dans un plan paralléle aux sources : exemple du Michelson en lame d’air avec
source ponctuelle
Cas des ondes planes

Influence de la largeur spatiale de la source
Exemple des fentes d’Young
(Fente perpendiculaire aux trous, Fente parallele aux trous. Critére de visibilité)
Exemple du Michelson en lame a face paralléle. Franges d’égale inclinaison.
Franges d’¢égale inclinaison
Application a I’utilisation du Michelson
Exemple du Michelson en coin d’air
Franges d’égale épaisseur
Application a 'utilisation du Michelson
Interférences avec deux sources ponctuelles non monochromatiques
Exemple du doublet du sodium.
Cas d’une source a profil rectangulaire. Interprétation en termes de cohérence. Critére de
visibilité
Notions sur les interférences en lumiere blanche. Spectre cannelé.



2. Interférences a N ondes :
Interférences a N ondes par division du front d’onde

Mise en évidence expérimentale : fentes d’Young

Montage de Fraunhofer a N trous d”Young équidistants

Interprétation : intensité lumineuse, maximas principaux et minimas

Application au réseau plan par transmission : pouvoir dispersif, pouvoir de résolution d’un
réseau, minimum de déviation

Réseau par réflexion

Interférences a N ondes par division d’amplitude : exemple du Fabry-Peérot

1. DIFFUSION

Diffusion de particules

Mise en évidence expérimentale

Flux de particules- bilan de particules

Loi de Fick.

Equation de la diffusion. Approche 1D ; Généralisation.
Modéle microscopique de la diffusion. Marche au hasard.

Diffusion de la chaleur

Convection, diffusion et rayonnement

Flux thermique et bilan énergétique

Loi de Fourier.

Equation de la diffusion thermique

Exemples : expérience d’Ingen-Housz revisitée avec caméra thermique, cas d’un probléme a
symeétrie spheérique.

Régimes stationnaires
Propriétés. Résistance thermique : exemple : double vitrage

I11.  Rayonnement du corps noir : cours uniquement

Notion de corps Noir.

Réflexion, transmission, absorption
Emission (thermique)

Bilan énergétique

Modele théorique du Corps Noir.

Rayonnement du corps noir

Notion de rayonnement d’équilibre

Propriétés du rayonnement du corps noir
Densité spectrale : loi de Planck
Loi de Wien
Loi de Stefan

Exemples : Soleil et Terre



